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Vecteurs :
1/Vecteurnonnul :
a)_Définition :

Chaque deux pointsdifférents 4et B déterminentun vecteur nonnul 4B
d’origine 4 et d’extrémité B.

b) Exemple et caracteristiques :
*/ Soit AB un vecteur non nul 5

(VOIrIa flgure Cl'COntre) A/"""‘

*/ Chaque vecteur possede trois caractéristiques : Ladirection, lesens et lanorme.
Dans I’exemple du vecteur AB ci-dessuson a :

1/ Ladirection: c’est Ladroite (AB).

2/ Lesens: c’est de A vers B.
3/ Lanorme : c’estladistance AB.

2/ Vecteurnul :
a)_Définition :

Chaque point 4détermine unvecteurnul 44 noté O

— —

Onécrit: A44=0.

b) Remarques:
*/ Lanorme d’un vecteurnul est zéro, mais la direction et le sens ne sont pas définis.

*/Si AB=0 ,alors : A=B.(c’est-a-dire Aet B sontdeux pointsconfondus)

3/ Egalité de deux vecteurs :
a)_Propriété 1:

Dire que deux vecteurs sont égaux signifiequ’ils ont: laméme direction
le méme sens et lamémenorme.
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*/ Remarqueimportante: meéme direction signifieque leursdirections sont:
Soit deux droitesstrictement paralleles, soit deux droites confondues.

*/ Exemple:

Soient AB et CD deux vecteursnonnulstelsque: AB=CD.
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b) Propriéte2:

Soit AB et CD deux vecteurs non nuls.

AB =CD est équivalenta ABDC est un parallélogramme.

*/ Exemples:

: S parallélogramme aplati
A
T O -
~ . B

*/ Exercice d’application :
Soit ABC untriangle.

1/ Construire le point E telque : AE=BC.
2/ Montrerque: AB=EC.

*/Solution :
1/ Lafigure:

Ona : AE=BC signifieque AECB estun parallélogramme.
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2/ Montronsque: AB=EC.

Onsaitque AECB est un parallélogramme.
C’est-a-direque: ABCE un parallélogramme.

Dot : AB=EC.

4/L’oppose d’un vecteur non nul :
Propriété :

L’opposé d’un vecteurnonnul 4B estle vecteur — AB , noté: BA .
Onécrit: — AR=RA.

5/ Relation de Chasles :
a)_Propriété :

[Si A B et C sont trois points distincts, alors : AB+BC=AC ]

b) Exemples :
Simplifions les écrituressuivantes :
AB+BC+CA ; AC-BC+BE ; AB+ED+BE+DC
Ona
AB + BC + CA=(AB+ BC) + CA

+CA

o 3| 3

AC - BC + BE =(AC + CB) + BE
_ AB+ BE

_

= AE

AB + ED + BE + DC - AB + BE) + (ED + DC)
_ AE +ED

5 0000003
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6/ Somme de deux vecteurs :
a)_Proprieté:

[ ABCD est un parallélogramme équivalenta: AC=AB+AD. ]

b)_Exemples :

Ona : AC=AB+AD
Telque: ABCD est un parallélogramme.

D ' - C
*/ Exercice d’application :

Soit ABC untriangle.

1/a)_ Construire le point E telque : AC = AE + AB.
b) Construireles points M et N les symétriquesrespectifs de Aet C parrapporta B.

2/ Montrerque: NC=NA+NM .

*/ Solution :

1/ Lafigure:

a)_Ona: AC=AE + AB , signifieque AECB est un parallélogramme.
b) Ona: M et N lessymétriquesrespectifsde Aet C parrapporta B, signifieque

B est le milieu des segments [AM ]et [CN].

A E

M
2/ Montrons que : NC = NA+ NM .
Pour celaon va montrer que NACM est un parallélogramme. 0000004

On sait que [ AM | et [CN | ont méme milieu B.

Donc NACM estun parallélogramme. Do : [NC=NA+NM|.
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7/ Vecteur et milieu d’un segment :
a)_Proprieté:

Soient [4B| un segmentet E un point.

E milieu du segment [ 4B] est équivalenta AE =EB.

b) Exemples :
Soient [ AB] unsegmentet E sonmilieu.

A B ‘ B

Ona : AE=EB.

*/ Exercice d’application :
Soit ABCD un parallélogramme.

Soient Eet F deux pointstelsque: DC=CE et BC=FE.
1/ Construire lafigure.
2/ Montrerque: B estle milieudu segment [AF].

*/Solution :
1/ Lafigure:

Ona : DC=CE signifieque: C estlemilieu du segment[ DE].
BC =FE signifieque: BCEF estun parallélogramme.

[/ ]

2/ Montronsque B est le milieu dusegment [ AF | :
On sait que DC =CE.

Et puisque ABCD estun parallélogramme, alors: AB=DC .
Donc : AB=CE. (1)

Et on sait que BCEF est un parallélogramme.
Donc: CE=BF (2) 0000005

De (1) et (2) on déduitque : AB=BF.
D’ou: B estlemilieu dusegment [ AF |.
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8/ Produit d’un vecteur par un nombre réel :
a)_Définition :

Soient AB un vecteurnonnul £ unpointet & unnombre réel.

On appelle le vecteur 4E le produit du vecteur 4B par le réel k
eton écrit : AE=kAB telque:
(Ec(AB)
Sik>0,alors : !AE et AB ont meme sens
AE=kx AB
[E<(AB)
Si k<0, alors : {AE et AB ont des sens opposés
AE=—kx AB
\Sik:ﬂ, alors : E et B sontconfondus . /

b)_Exemple :
soit ABC un triangle.

Construisons les points E et F telsque: AE=2AB et W:’:_TBB_C’.
Ona :
E e(AB)
AE=2AB et 2>0, donc : AE et AB ont méme sens
AE =2xAB
F e(BC)
W=_73ﬁf et _73<0, donc : {BF et BC ont des sens opposés
3 3
BF=—[-2|sC=28
[ 2) c=3sc

A
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9/ Propriété des pointsalignés et des droites paralléles:

Soient 4. B ,C et D des pointsdistinctset k& unnombre réel non nul.
AB =kAC estéquivalenta 4, B er C sontdes pointsalignés| on dit aussi : Be(AC) |

AB =kCD estéquivalenta (AB)//(CD).

*/ Exercice d’application (1) :

Soient ABCD un parallélogrammeet E un pointtel que : ﬁzgﬁ.

Montrerque les points D, C et E sontalignés.

*/ Solution:

Montronsque les points D, C et E sontalignés.

On sait que : ﬁzgﬁ.

Et puisque ABCD est un parallélogramme, alors: AB=DC .

Donc: D_E':gD_C'.

D’ou : Lespoints D,Cet E sontalignés.

*/ Exercice d’application (2):

Soient ABC untriangle, et E et F deux pointstelsque: Ez%ﬁ et C le milieu

du segment [ BF |.
Montrerque: (AE) //(CF).

*/ Solution
Montronsque (AE) //(CF).

On sait que E=%7ﬁ.

3
@)
Il

e

Et puisque C estle milieudu segment | BF |, alors:
Donc : NEE%?C—F.
D’ou : (AE)//(CF).

_|La translation :
1/L’image d’un point par une translation :
a)_ Exemple:
Soient A,Bet M troispointnonalignés.

0000007

Construisons le point M’ telque: AB=MM’,
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Ona: AB=MM' signifieque : ABMM estun parallélogramme.

A

o
M’

On appelle M’ I’image dupoint M par latranslation de vecteur AB
(ou latranslation quitransforme A en B)

b) Définition:

Soient 4B unvecteur nonnulet M un point. R
On appelle M" ’imagede M par la translation de vecteur 45
(ou quitransforme Aen B ) telque: AB=MM", signifie que :
ABM'M est un parallélogramme.
N perelielod D

*/ Exercice d’application :
Soit ABC untriangle.
On considere les points E et F les images respectives des points Aet C parla
translation qui transforme BenC
1/ Tracer la figure.
2/ Montrer que AEFC estun parallélogramme.

*/ Solution :
1/ Lafigure:
On sait que :
E est I’image du point A par latranslation qui transforme BenC

Donc: BC=AE signifieque: BCEA estun parallélogramme.
F est I’image du point C par latranslation qui transforme BenC

Donc: BC=CF signifieque: C estlemilieudu segment[BF].

0000008
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2/ Montronsque AEFC estun parallélogramme :
On sait que : BC=AE
BC =CF

Donc: AE=CF
D’ou : AEFC estun parallélogramme.

2/ Propriété caracteristique :

Si A'et B' sont lesimages respectives despoints A et B par une translation
alors : A'B'=AB

*/ Exercice d’application :
Soit ABC un triangle.
On considere latranslation t quitransforme BenC .

Soient E et F lesimages respectivesdes points Aet C par latranslation t.
Montrer que AEFC est un parallélogramme.

*/ Solution :
Montrons que AEFC est un parallélogramme:
Puisque: E et F sontlesimages respectives des points Aet C parlatranslationt.

Alors: EF =AC.
Donc: EFCA estun parallélogramme.

C’est-a-dire :  AEFC estun parallélogramme.

3/L’image de quelques figures par unetranslation :

L’image d’un segment par une translation est un segmentde méme longueur.
L’image d’unedroite par une translation est une droite qui lui est parallele.
L’image d’un angle par unetranslation est un angle de méme mesure.

*/ Exercice d’application :
Soit ABC untriangletelque: AB=4cm et BAC=70".
On considére latranslation t de vecteur AC .
Soient E et F lesimages respectives des points C et B par latranslation t .
1/ Tracer la figure.
2/ Montrer que (BC)//(EF).
3/ Calculer CF . 0000009

4/ Calculer FCE.
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*/ Solution :
1/Lafigure:

Onsaitque E et F lesimages respectives despoints C et B par la translation t .
Donc: AC=CE signifieque C estlemilieu du segment [ AE].

Et AC =BF signifieque ACFB est un parallélogramme.

2/ Montronsque (BC)//(EF):
Onsaitque : E estl’image dupoint C par latranslation t
Et F estl’imagedu point B par latranslation t
Donc: Ladroite (EF) est1’image deladroite (CB) par latranslation t.
D’ou :  (BC)//(EF).
3/ Calculons CF :
On sait que t est latranslation de vecteur AC .

Donc: C estl’imagede A parlatranslationt.
Etpuisque: F est I’image du point B par latranslation t
Alors: Lesegment [CF| est]’image du segment [ AB] par latranslation t.
D’ou : CF =AB.
Etpuisque : AB=4cm ,alors : |CF=4cm|.

4/ Calculons FCE :
Onsaitque: F,Cet E sontlesimagesrespectives des points B, Aet C part.

Donc: L’angle FCE est I’image deI’angle BAC part.
D’ou : FCE=BAC.

Etpuisque : BAC=70", alors: |FCE=70
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