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Mathématiques

Les cordonnées d’un point :
1/ Repére Orthonormé du Plan :

Soient (OI') et (OJ) deux droites graduées, leur unité de graduation est respectivement
Ol=0J=1

(o1)L(0J)"

Ol et OJ tellesque : {

Axe des ordonnées
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*/On dit que le plan est rapporté aun repere orthonormé (O;1;J).
*/ Ladroite (Ol ) est appelée : 1’axe des abscisses.

*/ La droite(OJ ) est appelée : 1’axe des ordonnées.

*/Le point O estappelé :1’origine du repére.

2/ Les coordonnéesd’un point :

a)_Définition :

/Dans un plan rapporté a un repére orthonormé, pour tout point M il existe \
Un couple unique de nombre réels (x,, : ¥, ), appelé couple de coordonnées

du point M , et on écrit : M(x,, :y,,).
*/ x,, est appelé 'abscisse de M .

\*/ y,, est appelé’ordonné de M . J
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*/ Remarque importante :
Sile planest rapportéaun repéere orthonormé (O;I;J),alors :

0(0;0) ; 1(1;0) ; J(0;1)
b) Exemple:

On considére que le plan est rapporté a un repere orthonormé (O;1;J).

Placons les points :
A(2;,-3) ; B(2;4) ; C(-1;2) ; D(-3;1) ; E(0;-4) ; F(3;0)
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3/ Les coordonnées du milieu d’un segment:
a)_Définition :

KSoient A et B deux points distincts du plan est rapporté a un repére\
orthonormé (O:I:J ).

Les coordonnées du point M milieux du segment [ 4B] sont :

X,+x ¥V, + V¥ .. X,+X V,t+ V¥
x,=—=2—"2 g y,="2 =2 Onécrit: M| 2_—£;-24 -5
N P2
b) Exemple:

Soient A(—2;6),B(4;—8) et E troispointdu plan rapporté aun repére
Orthonormé telsque E est le milieu du segment [ AB].

Déterminons les coordonnéesdu point E.
CXa X _—2+4_g_1

E
Ona : 2 2 2 Dot :  [E(1;-1)
: 2 2 2
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*/ Exercice d’application :
Dans le plan rapportéa un repere orthonorme [\/] . on considéere les points
A(2;-4) ; B(3;1) et C(-2;-2).
1/ Déterminer le couple des coordonnéesdu point E le milieu du segment [ AB].
2/ Montrer (ou vérifier) que le point F(0; —1) est le milieu du segment [ AC].

*/Solution :
1/ Déeterminons le couple des coordonnées du point E :

Ona: E lemilieudusegment [AB] signifie que :

_xA+xB_2+3_§

XE

2 2 2
y _yA+yB_—4+1_—3
: 2 2 2

D’ou : E(§_—3)
2 2

2/ Montrons ( ou vérifions) que F(0;—1) estle milieudu segment [ AC].

Ona:
xA+xC_2—2_9_O
2 2 2
Yat+ Ve —4+2_—2__1
2 2 2
_XatXe
. X. =0 Xe = 2
Et puisque : , alors :
Ye =-1 _YatYe
Ye = 5

D’ou : F(0;-1) estlemilieu dusegment [AC].

| Les cordonnées d’un vecteur :
1/ Définition :

-

A et B deux points distincts du plan est rapporté a un repére
orthonormé Af

~

Les coordonnées duvecteur 4B sont: x;—x, e Vy—V,.

On écrit : E[l}g —X, 1V V).

N J

0000003


http://www.anissmaths.ma_site/

*/ Exercice d’application :
Soient A(2;3) ; B(—1;-4) et C(3;2) troispointsdu planrapportéaun
repére orthonormé (O;1;J).
1/ Déterminer les coordonnées du vecteur AB .
2/Montrerque: AC(1;-1).

3/ Déterminer les coordonnées du point E sachant que Hé(l;l).

*/ Solution:
1/ Déterminons les coordonnées du vecteur AB.

Xo =X, =—1-2=-3
Ona : {B A
Yo —Ya=—3-4=-7

Dou: |AB(-3;-7)|.

2/Montronsque : AC(1;-1).

Ona : A—C)(XC_XA;yc_yA)
C’est-a-dire : AC(3-2;2-3)

Dot : [AC(1;-1)|.

3/ Déterminons les coordonnées du point E telque: AE(1;1).

S Xe — X, =1
Ona : AE(1;1) signifieque : { = A
Ye —Ya=1

. X, —2=1
C’est-a-dire : { E

Signifieque :

D’ou : |E(3;4)|.

2/ Egalité de deux vecteurs :
a)_propriéte:

E[n;b] et ?D[c;d] deux vecteurs non nuls.

AB=CD est équivalenta a=c e b=d.
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b) Exemple :
Soient A(2;3) ; B(-2;4) ; C(-1;2) et D(3;1) despointsdu planrapporté

a un repere orthonormé.
Comparons les vecteurs AB et DC :
Ona : ﬁ(XB_XA;yB_yA)
DC(XC —Xps Yo — yD)
C’est-a-dire :
(AB(-2-2;4-1)
DC( 1-3;1+2)
AB(

:3)
4:3)

D’ou : |AB=DC]|.

*/ Exercice d’application :
Dans le plan rapporté a un repére orthonormé, on considere les points :

A(2;-2); B(4;-1); C(-6;-2) et D
Déterminer le couple des coordonnées du point D telsque: AB=CD.

*/ Solution:

Déterminons le couple des coordonnéesdu point D .

— = Xg — Xp = Xp — Xc
Ona: AB=CD signifieque:
Ye = Ya=Y¥o~Yc

C’est-a-dire :

D'ou: |D(-4;-1)|.
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3/ Les coordonnéesde la somme de deux vecteurs :
a)_Proprieté:

—_ = — —_ = ——

Si 4 B = C D sont deux vecteurs, alors :

AB+CD(a+c:b+d)

b) Exemple:
Soient AB(-1;2) et EF(4;3) deux vecteurs.

Cherchons les coordonnées du vecteur AB + EF :
Ona : AB+EF(-1+4;2+3).

Dot : |AB+EF(3;5)

4/ Les coordonnées du produit d’un vecteur par un nombre réel :
a)_Propriété:

R —

Si AB(a:;b) estun vecteuret k un nombre réel, alors:

kxﬁ[kxa;kxb]

b) _Exemple:
Soit AB(-5;2) unvecteur.

Cherchons les coordonnées du vecteur —3AB .
Ona: AB(-5;2).
Donc: —3xﬁ(—3x(—5);—3x2)

Dou: |-3AB(15;-6).

5/ La distanceentre deux points :
a)_Propriété (1):

Si A et B sontdeux points du plan rapporté a un repere orthonormé, alors :

'I

AB=\/(IB —x, ) + (¥ =2,

*/ Exemple:
Soient A(—1;4) et B(6;2) deux pointsdu plan rapporté & un repére orthonormé.

Ona : AB:\/(XB —XA)2 +(Ye —ya)z
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Cest-adire:  AB=,/(6+1) +(2-4)
AB = 7* +(-2)

AB =+/49+4

D’ou : |AB=4/53

b) Propriéeté (2):

Si E[n;b] est un vecteur du plan rapporté a un repere orthonormé, alors:

AB =.ja* + b

* Exemple :
Soient AB(—1;4) un vecteur.

Ona : AB=,/(-1)" + &
Donc : AB=+1+16

Doy : |AB=A17

*/ Exercice d’application :
Soient AB(3;4) unvecteur, E(3;1) et F(0;-2) deux points.
Calculer AB puis EF .

*/Solution :
*[/ Calculons AB :

Ona : AB=+y3+4°
=+4/9+16
J25
D’ou : .
*[ Calculons EF :
Ona : EF :\/(xF %) (Ve = Ve )
Cest-a-dire : EF =J(0-3)° +(-2-1)°
—\(=3)"+(-3)
=+9+9

— /18
D’ou : |EF =32

(o]



http://www.anissmaths.ma_site/

